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RESUMEN

Cuando la glucosa en sangre disminuye repentinamente, se denomina hipoglucemia, que
en cachorros suele asociarse a desnutricion. Por el contrario, un aumento de glucosa en
sangre se conoce como hiperglucemia y se relaciona con la diabetes mellitus (DM). En
perros, la DM es la enfermedad endocrina mas comun y, al momento del diagndstico,
suelen ser insulinodependientes. Las razas con mayor riesgo de desarrollar DM incluyen
el samoyedo, el terrier tibetano y el terrier cairn.

Actualmente, los médicos veterinarios realizan pruebas de glucosa a los pacientes ante
cualquier sospecha de diabetes. Para ello, utilizan glucometros, dispositivos que analizan
los niveles de glucosa en sangre capilar, ofreciendo resultados rapidos y minimizando el
estrés en el animal. Este trabajo tuvo como objetivo comparar la glicemia obtenida en
perros domésticos mediante un sistema de deteccion rapida (Accu-Chek®) y la prueba
de laboratorio. El estudio incluyé muestras de sangre periférica de 50 perros domésticos
clinicamente sanos, de 5 a 12 afos, sin distincién de peso, que acudieron a la clinica
veterinaria Vivet entre enero y abril de 2025.

Los resultados mostraron que el promedio de glicemia fue de 94.23 mg/dL con el método
de laboratorio y de 75.1 mg/dL con el sistema Accu-Chek®. Se encontré un coeficiente
de correlacion de 0.443 entre ambos métodos, lo que indica una correlacién positiva débil.
De hecho, solo el 19.62% de la variabilidad en las mediciones del Accu-Chek® pudo
explicarse por los resultados del laboratorio. Un analisis estadistico (prueba t de Pearson)
revel6 un valor de t de 3.34 con 50 grados de libertad, y un valor p de 0.0013. Dado que
el valor p es menor que 0.05, se rechazé la hipétesis nula, confirmando una diferencia
significativa entre los resultados de ambos métodos.

En conclusién, aunque el Accu-Chek® facilita una medicion rapida de glucosa en perros
y puede ser util para el monitoreo doméstico, no es un sustituto fiable del analisis de
laboratorio para diagndsticos definitivos o decisiones criticas de tratamiento.

Palabras claves: glucemia, glicemia, glucémetros, diabetes en perros.
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ABSTRACT

When blood glucose suddenly decreases, it is called hypoglycemia, which in puppies is
usually associated with malnutrition. Conversely, an increase in blood glucose is known
as hyperglycemia and is related to diabetes mellitus (DM). In dogs, DM is the most
common endocrine disease, and at the time of diagnosis, they are usually insulin-
dependent. Breeds at higher risk of developing DM include the Samoyed, Tibetan Terrier,
and Cairn Terrier.

Currently, veterinarians frequently perform glucose tests on patients if diabetes is
suspected. For this purpose, they use glucometers, devices that analyze glucose levels
in capillary blood, offering rapid results and minimizing stress for the animal. This study
aimed to analyze glycemia obtained in domestic dogs using a rapid detection system
(Accu-Chek®) versus the laboratory test. The study included peripheral blood samples
from 50 clinically healthy domestic dogs, aged 5 to 12 years, without distinction of weight,
who attended the Vivet veterinary clinic between January and April 2025.

The results showed that the average glycemia was 94.23 mg/dL with the laboratory
method and 75.1 mg/dL with the Accu-Chek® system. A correlation coefficient of 0.443
was found between both methods, indicating a weak positive correlation. In fact, only
19.62% of the variability in Accu-Chek® measurements could be explained by the
laboratory results. A statistical analysis (Pearson's t-test) revealed a t-value of 3.34 with
50 degrees of freedom, and a p-value of 0.0013. Since the p-value is less than 0.05, the
null hypothesis was rejected, confirming a significant difference between the results of
both methods.

In conclusion, although the Accu-Chek® facilitates rapid glucose measurement in dogs
and can be useful for home monitoring, it is not a reliable substitute for laboratory analysis
for definitive diagnoses or critical treatment decisions.

Key words: glycemia, glucometers, diabetes in dogs.



1. INTRODUCCION

La glicemia (glucemia) corresponde a la glucosa presente en la sangre (RAE, 2014). La
glucosa, es la mas comun de los monosacaridos y el nutriente mas importante para la
respiracion celular (Campbell y Reece, 2007). En perros el rango considerado normal se
encuentra entre 60 a 100 mg/dl (Alvarez-Linares et al., 2017), aunque que los cambios
fisiolégicos como el envejecimiento, pueden influir en los parametros (Montoya, 2022).
Cuando hay una caida repentina de glucosa en sangre se llama hipoglucemia y se le
asocia a enfermedades como hipoglucemia juvenil transitoria, mas frecuente en cachorro
de raza pequefa con baja masa muscular (Guzman y Londofio, 2021). Ademas, se puede
mencionar una patologia endocrina, aunque poco frecuente, como el insulinoma, que es
producida por tumor o por otras causas como: neoplasias extra pancreatica, hiperplasia
de células beta, hipopituitarismo, entre otras (Madarame et al., 2009). Cuando hay un alza
de glucosa en sangre, se llama hiperglucemia y se le asocia la enfermedad de diabetes
mellitus (DM). Una caracteristica de la Diabetes Mellitus (DM) en perros es que, al
momento del diagnostico, los animales ya suelen ser insulinodependientes, lo que la hace
muy similar a la DM tipo 1 que se presenta en humanos (Nelson y Reusch, 2014).

La DM es la enfermedad endocrina mas comun en perros, las razas con alto riesgo de
desarrollar DM son la samoyedo, el terrier tibetano y el terrier cairn, mientras que otras
razas tales como el boxer y el pastor aleman son menos propensas de desarrollar DM.
(Catchpole et al., 2005).

La edad del incremento de la glucosa es entre los 7 a 12 afnos (Hoenig, 2002).

La hormona capaz de regular el nivel plasmatico en sangre, es la insulina (Hardy,1988),
esta es una hormona endocrina que se une a la membrana plasmatica, por los receptores
que utiliza, asi integra la respuesta anabdlica. El rol de la insulina es realizar la
hemostasis de la glucosa, es decir realiza efecto en el musculo esquelético, higado y las
células adipocitos, donde cumple distintos roles en este tejido (Peterson y Shulman,
2018).



Se encuentran dos formas diferentes de resistencia a la insulina:

La primera forma se caracteriza por una funcién inadecuada de la insulina endégena, lo

que significa que las células del cuerpo no responden correctamente a la insulina que el
propio animal produce. En esta etapa, aun no se requiere la administracion permanente

de insulina externa. (Hess, 2010).

La segunda es cuando la insulina enddgena no tiene el efecto esperado en el perro, sin

embargo, necesita insulina permanente (Hess, 2010).

Para evaluar la sensibilidad a la insulina se utilizan métodos experimentales, como las
pruebas de tolerancia a la glucosa oral y endovenosa, con respecto a la via de
administracién oral no es recomendada en caso de alteraciones gastro intestinales, en
cuanto a la via endovenosa, se prefiere esta por la exactitud de la dosis administrada,
hay que tener en cuenta que solo se recomienda si se sospecha de diabetes o insulinoma
(Vivanco-Luzuriaga & Chalan-Flores, 2022).

En la actualidad se sospecha diabetes mellitus en caso de presentar poliuria, polidipsia,
polifagia y pérdida de peso, todo esto debe estar acompafiado con un examen de
laboratorio. Si hay presencia de algunos de estos signos ya hay dafio evidente en todos
los 6rganos, en especial el rifidn (Alvarez-Linares et al., 2017). En la evaluacion de los
examenes de laboratorio relacionados con la glucosa, es importante considerar dos
enfoques: la medicion de la glucosa en plasma y la evaluacion de las proteinas
glicosiladas. Para determinar la glucosa en plasma, se utiliza el oxalato de fluior como
anticoagulante, ya que este compuesto actua como un inhibidor enzimatico que impide
que las células consuman la glucosa presente en la muestra. Por otro lado, las proteinas
glicosiladas se unen de manera irreversible a la glucosa. Después de un periodo de
tiempo especifico, la cantidad de proteina glicosilada en el organismo puede proporcionar
informacion valiosa sobre las concentraciones de glucosa a lo largo del tiempo (Villiers &
Blackwood, 2012).

En la prueba de laboratorio se utiliza un gran volumen de sangre, por causas de trayecto
a la clinica y la toma de muestra el animal presenta estrés y por otro lado se utiliza mas
tiempo en el laboratorio (Domori et al., 2014 citado por Arancibia, 2019).

Los métodos para medir la glucosa deben ser rapidos, econdmicos y precisos, un método
alternativo puede ser el uso de analisis portatil de glucosa llamado glucémetro. El



glucémetro, que puede ser de distinto tipo, es un dispositivo electrénico y sirve para
analizar los niveles de glucosa en sangre capilar (Diaz & Cerda, 2015).

Accu-Chek® Guide me, es utilizado en personas, tiene una exactitud avanzada, para la
medicion de la glucosa, las tiras reactivas Accu-Chek® Guide Me cumple con la norma
ISO 15197:2013 por encima de la exigencia de la norma Esta norma incluye criterios de
exactitud, procedimientos de prueba y condiciones de funcionamiento que los medidores
deben cumplir para garantizar resultados confiables (International Organization for
Standardization, 2015).

Hoy en dia, es comun que el médico veterinario realice pruebas de glucosa en los
pacientes cuando existe sospecha de diabetes, para confirmar el diagndstico y establecer
un tratamiento adecuado, es necesario llevar a cabo lo que se conoce como curva de
glucosa en perros. Esta prueba consiste en medir los niveles de glucosa en sangre en
multiples ocasiones durante un periodo de entre 12 y 24 horas, con el fin de observar
cémo varian a lo largo del dia. (Nelson, 2007).

Ademas, es fundamental que el veterinario ensefie a los cuidadores cémo realizar
correctamente la medicion de glucosa en casa. Esto permite mantener un control
continuo de la enfermedad, ajustar el tratamiento cuando sea necesario y mejorar la
calidad de vida del animal (Nelson, 2007).

El uso del glucometro es util, rapido y requiere pequefio volumen de sangre (Villiers &
Blackwood, 2012).

Teniendo en cuenta que el glucometro de uso humano es accesible y barato en relacion
a los de uso veterinario (Guevara et al., 2019), surge la pregunta 4 Existe diferencia en el
valor de glicemia obtenido con un sistema rapido de medicidn versus el valor de glicemia

obtenido en laboratorio?



2. HIPOTESIS

Hipétesis nula (HO):
No hay diferencia entre el valor de glicemia obtenido por el sistema rapido (Accu-Chek®)

y el valor de glicemia obtenido con la medicién en laboratorio, en perro domestico

Hipétesis Alterna (HA):
Hay diferencia entre el valor de glicemia obtenido por el sistema rapido (Accu-Chek®) y

el valor de glicemia obtenido con la medicion en laboratorio, en perro domestico



3. OBJETIVOS

3.1.- Objetivo general
Comparar la glicemia obtenida en perro doméstico utilizando un sistema rapido deteccién

(Accu-Chek®) en comparacion con la prueba en laboratorio.

3.2.- Objetivos especificos

Evaluar glicemia en perro domeéstico, utilizando prueba en laboratorio

Determinar la glicemia en perro domeéstico, utilizando el sistema rapido (Accu-Chek®)
Realizar una comparacion entre los valores de glicemia obtenido con prueba en

laboratorio y aquellos del sistema de detencion rapida (Accu-Chek®) destacando las

diferencias o similitudes en los resultados.



4. MATERIAL Y METODO

4.1.- Materiales
- Rasuradora
- Algododn
- Alcohol
- Torniquete
- Jeringa 3 ml
- Mariposa 23G
- Aguja 23G
- Tubo con aditivo de NaF tapa gris 0.5m|
- Maquina Accu-Chek® Guide Me
- Tiras reactivas
- Cinta adhesiva

- Guantes de latex

4.2.- Método
Tipo de estudio

El presente se trata de un estudio observacional y analitico.

Tamaino muestral
Se realiza una técnica de muestreo por conveniencia, utilizando 50 perros domésticos
clinicamente sanos que acuden a consulta en la clinica veterinaria Vivet. Con previo

consentimiento de cada tutor (Anexo 1).

Criterios de inclusiéon y exclusion

En el presente estudio, incluyo muestras de sangre periférica provenientes de 50 perros
domésticos clinicamente sanos, con edades entre 5 y 12 afos, sin distincion de peso o
sexo. Estas muestras las obtengo por conveniencia en la clinica veterinaria Vivet, entre

los meses de enero a abril de 2025. Excluyo aquellas muestras de sangre que no son



aptas para el diagndstico de laboratorio o que provienen de perros con alguna condicién
patologica que involucra alteracidon en el muestreo.
Este estudio cuenta con el protocolo de uso de animales del comité institucional de ética

en cuidado y uso de animales, USS (Anexo 2).

Sistema analisis de laboratorio

Para la obtencidén de la muestra de sangre periférica, se realiza la puncién en la vena
cefalica. Previamente, se desinfecta la zona con alcohol, y a continuacion se procede a
punzar la vena para extraer la muestra sanguinea, siguiendo el protocolo descrito por
Araujo da Silva (2021). Se recolectan 0,5 ml de sangre utilizando una jeringa de 3 ml, y
posteriormente se deposita la muestra en un tubo de 0,5 ml con tapa gris, y se envia al
laboratorio Technicalmed para la medicion de glicemia. En este laboratorio, el analisis se
realiza mediante métodos enzimaticos colorimétricos, siendo la mas comun glucosa
oxidasa/peroxidasa (GOD/POD). Este método se basa en la reaccion catalizada por la
glucosa oxidasa, que oxida la glucosa a acido glucurénico y peréxido de hidrégeno.
Luego, la peroxidasa convierte el peroxido de hidrégeno en un compuesto coloreado al
reaccionar con un cromogeno, cuya intensidad se mide espectrofotométricamente (Tietz
2014).

Sistema Rapido de Medicién de Glicemia

Para la obtencion de la muestra, se realiza un pequefio piquete en el pabellén auricular,
empleando una aguja de calibre 23G, tal como se indica en el protocolo descrito por
Guevara et al. (2019). Aunque el estudio menciona el uso de una aguja 18G, en este
caso se opta por una 23G, mas adecuada para realizar una puncidén menos invasiva y
facilitar la recoleccion de una pequena muestra de sangre capilar. En cuanto emerge una
diminuta gota de sangre, se deposita cuidadosamente en la tira reactiva del medidor
Accu-Chek® Guide Me para realizar la lectura del nivel de glucosa.

El dispositivo procesa la muestra y, segun lo descrito por Roche Diabetes Care (2024),

arroja el resultado en tiempo real, brinddandome una lectura inmediata (Anexo 3).



Analisis estadistico

Para el analisis de los resultados se emplea la prueba de correlacion de Pearson, ya que
permite evaluar la existencia de una tendencia creciente o decreciente entre dos
variables, determinando si existe una asociacion lineal entre ellas. Esta prueba es util
cuando una variable proporciona informacion sobre el comportamiento de la otra.
Asimismo, se aplica la prueba t de Student con el objetivo de comprobar si las diferencias
observadas entre los grupos son estadisticamente significativas y no producto del azar,

garantizando asi la validez de los resultados obtenidos (Anexo 4).



5. RESULTADOS

Entre los meses de enero y febrero de 2025 se obtienen muestras para la determinacion
de glicemia en perro domeéstico, las que se analizan en laboratorio particular
Technicalmed y con Accu-Chek® de acuerdo a lo sefialado en el capitulo 4 (Anexo 4,
Tabla 2).

Estadistico Descriptivo
Tamafo muestra
El total de perros evaluados son 50 con un rango de edad entre 5 a 12 afos, siendo un

66% hembras y 34% machos

TABLA 1. Numero y frecuencias de perros muestreados
FRECUENCIA PORCENTAJE

SEXO
HEMBRA‘33 66%

MACHO ‘17 34%

Resultados de glicemia obtenidos mediante el método de laboratorio:

El promedio de glicemia de todos los individuos es de 94.23 mg/dL, con un rango que va
de 72.8 mg/dL a 109.5 mg/dL y una desviacion estandar de aproximadamente 9.35
mg/dL.

Resultados de glicemia obtenidos mediante método rapido de Accu-Chek®:
El promedio de glicemia de todos los individuos es de 75.1 mg/dL, con un rango de 58

mg/dL a 95 mg/dL y una desviacion estandar de aproximadamente 8.11 mg/dL.



Analisis de Dispersion

Correlacion entre Laboratorio y Accu-Chek®

Se obtuvo un coeficiente de correlacion de 0,443 utilizando el comando
“=COEF.DE.CORREL(matriz_Laboratorio; matriz_Accu-Chek)” en Excel. Este resultado
indica una correlacion Positiva Débil. También se podria calcular utilizando la formula de
prueba de R de Pearson.

Correlacion

. Correlacion
neeﬁztt':‘g No hay positiva
P correlacion 0.443 perfecta

Comrelacin  Cormrelacion  Comelacion | Correlacion ECorrelacion  Correlacion
negativa negativa negativa positiva positiva positiva
fuerte moderada débil débil moderada fuerte
l I
-1.00 -0.50 0 0.50 1.00
«———Correlacién negativa i Correlacidn positva ———

La siguiente grafica muestra la relacion entre las mediciones del Laboratorio y Accu-
Chek®:

Figura 1: dispersion laboratorio v/s Accu-Chek®

Dispersiéon Laboratorio VS Accu Chek y=0,4521x + 32,873

R?=0,1962
100

95 °
90 °
85 - °

80
75 - Y ) - .
70 ———- s
65 ° °

L4 oo L4
60 °

55
70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

« La recta roja representa la tendencia de los datos.

10



e La ecuacion de regresion lineal es y = 0,4521x + 32,873, con un coeficiente de
determinacién R? = 0,1962, lo que indica que solo un 19,62% de la variabilidad en

Accu-Chek® puede explicarse con las mediciones del Laboratorio.

Hipoétesis planteadas:
Hipotesis:
Ho: No hay diferencia entre el valor de glicemia obtenido por el sistema rapido (Accu-

chek®) y el valor de glicemia obtenido con la medicion en laboratorio, en perro domestico

H.: Hay diferencia entre el valor de glicemia obtenido por el sistema rapido (Accu-chek®)
y el valor de glicemia obtenido con la medicion en laboratorio, en perro domestico

De los datos obtenidos, el coeficiente de correlacion fue r = 0.443.

Calculo del estadistico t:

Se usa la siguiente formula para el test de correlacion de Pearson:

r/m— 2
V1—1r2
Donde:

o r=0,443 (coeficiente de correlacion)

t —

e n =numero de datos (en este caso, 50 muestras)
e tsigue una distribucion t-Student con n-2 grados de libertad.
e df =grados de libertad -2

Comparacion con la Distribucion t

Con un valor de t=3.34 y df=48, se busca el valor p en la tabla de t-Student. Se obtiene
un p=0.0013.

En este caso, dado que p=0.0013 es menor que 0.05, se rechaza la hipétesis nula (HO).
Esto significa que la medicion de glucosa podria no ser lo suficientemente robusta como

para considerar al Accu-Chek® un sustituto fiable del laboratorio.
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6. DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta investigacion indican que, si bien el dispositivo Accu-
Chek® permite una medicién rapida y poco invasiva de los niveles de glicemia en perros,
se evidencian diferencias estadisticamente significativas en comparacion con el método
de laboratorio. Esta diferencia sugiere que, aunque el Accu-Chek® cumple con la norma
ISO 15197:2013 para precision en humanos (International Organization for
Standardization, 2013), puede no ser lo suficientemente confiable en caninos,
probablemente debido a diferencias en el hematocrito, distribucion de glucosa en sangre
capilar vs venosa, estrés inducido por la manipulacion, sitio de extraccion anatémica o
estado posprandial influyen en la variabilidad de los resultados cuando se utilizan
glucometros portatiles (Guevara et al. 2019).

Por otra parte, el estrés generado durante la puncion venosa, el transporte de la muestra
al laboratorio y el tiempo transcurrido hasta su analisis podrian generar fluctuaciones en
la glicemia, particularmente en animales sensibles. Este fendmeno ha sido documentado
por Villiers y Blackwood (2012), quienes sugieren el uso de métodos rapidos de medicion
para minimizar la degradacién de la muestra y los efectos del estrés fisioldgico.
Ademas, resulta fundamental considerar la existencia de patologias subyacentes que
puedan alterar los niveles de glicemia. Una de ellas es el insulinoma. Madarame et al.
(2009) senalan que los valores de glucosa en pacientes con insulinoma pueden oscilar
ampliamente y que una medicion poco precisa puede dificultar el diagndstico correcto.
Por lo tanto, el uso de dispositivos como Accu-Chek® debe ser considerado con
precaucion en contextos clinicos donde decisiones terapéuticas dependen de valores
exactos de glicemia.

En consecuencia, aunque el glucometro puede considerarse una alternativa accesible y
practica para el seguimiento rutinario de la glicemia, su uso debe complementarse con
pruebas de laboratorio cuando se requiera una evaluacion diagnostica definitiva,
especialmente ante la sospecha de enfermedades como la diabetes mellitus o tumores

pancreaticos funcionales como el insulinoma.
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7. CONCLUSION

Como conclusion de esta investigacion, si bien el Accu-Chek® ofrece una medicion
rapida de glucosa en perros, no es un sustituto confiable para el analisis de laboratorio.
El estudio, que incluyéo 50 perros domeésticos clinicamente sanos, encontré una
correlacion positiva débil de 0,443 entre ambos métodos. Solo el 19,62% de la
variabilidad en las lecturas del Accu-Chek® pudo explicarse por los resultados de
laboratorio.

La prueba estadistica (t-test) reveldé una diferencia significativa entre ambos métodos.
Esto significa que, aunque el Accu-Chek® es util para un monitoreo en casa, no debe
usarse para diagnosticos definitivos o decisiones de tratamiento criticas. El laboratorio
sigue siendo el estandar mas confiable, para la determinacion precisa de la glucosa en
perros. Este trabajo resalta la importancia de validar las herramientas diagndsticas y guia

a los veterinarios en la eleccion del método adecuado.
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9. ANEXOS

ANEXO 1. CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA UTILIZACION DE MUESTRAS
DE SANGRE PERIFERICA DE CANINO DOMESTICO

Propietario: RUT:
Domicilio:

Paciente: Especie:
Sexo: Edad:

Quien suscribe expresa su conformidad y autoriza a JENNIFER ELENA AGUSTO
ZAMBRANO, alumna tesista de la Universidad San Sebastian y a quién ella solicite
colaboracién, para obtener muestras de sangre periférica para participar en el estudio de
memoria de titulo denominado “Comparacion de la utilidad diagnostica de sistema rapido
de medicion de glicemia Accu-Chek® y glicemia obtenida mediante analisis de
laboratorio”.

Declaro que todo dato personal sea anénimo.
Se deja constancia que la obtencién de la muestra no implica riesgos ni complicaciones
para el paciente debido a que se considera una manipulacion que genera ligera

incomodidad en el paciente.

CERTIFICO CON MI FIRMA QUE HE LEIiDO Y COMPRENDIDO LA PRESENTE
AUTORIZACION

FECHA:

Nombre y firma Propietario
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ANEXO 2. PROTOCOLO DE USO DE ANIMALES

Cdédigo asignado por el Comité

Fecha envio Version 1

Version (marcar con X) 1

‘2 ‘3 ‘4 ‘Otra:

Fecha envio (formato xx/xx/xxxx)

Fecha aprobacién (formato xx/xx/xxxx)

Version aprobada

ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

1.1 Titulo del proyecto/ protocolo/ actividad:

Comparacién de la utilidad diagnostica de Sistema rapido de medicién de glicemia (Accu-

chek®) y glicemia obtenida mediante analisis de laboratorio

1.2 Fuente de Financiamiento(s) y nimero asignado por la agencia en caso que corresponda

1.3 Indicar si esta investigacion es: pr

oyecto piloto; unidad de investigacién/ tesis de pregrado/

doctorado/ magister/ docencia/extensiéon/ demostracion (etc.):

Tesis de pregrado

1.4 Otras instituciones participantes (
del predio, clinica veterinaria, etc.)

ejemplo: INACH, industria, otras universidades, identificacion

Enero a abril 2025

1.5 EQUIPO (copie y pegue la tabla tantas veces como sea necesario).

Si planea reclutar personal, pero aun no lo ha hecho, identifiquelo como NN e indique qué capacitacion deberia
tener. Recuerde que toda nueva inclusion de personal debe ser informada al comité mediante una enmienda antes

de que la persona comience su trabajo con

animales.

Nombre Jennifer Agusto Zambrano

Institucion Universidad San Sebastian Concepcion
Email Jennifer_agusto@hotmail.com
Categoria académica si corresponde
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Rol en este proyecto (marque con una X el rol o roles que corresponda)

v" OProfesor guia

v" Oinvestigador principal

v' [OLab manager

v' OPersonal técnico o profesional
v" OProfesional externo

v

[Tesista doctora

ASRANENIN

CJotro

[JAcadémico Responsable USS

do

Xl Tesista de pre-grado
Xl Estudiante de pre o postgrado

Capacitacién formal en Etica Animal
Marcar con X dentro del cuadrado:

Sl (Adjunte certificado)

NO

Funcidn y técnicas a realizar en este protocolo (ej: Alimentacién, cirugia, estudios de comportamiento,
etc.) Indicar N/A si no realizara manejo animal directamente y pase al punto 1.6

Extraccion de sangre

Experiencia previa en manejo animal.
Marcar con X dentro del cuadrado e indique

Sl (indicar)

- Quién lo capacité?

- Afos de experiencia en las
funciones

- técnicas a realizar en este
protocolo

NO (indicar)

- quién lo capacitard en las
funciones

- técnicas a realizar en este
protocolo:

- Medico veterinario
encargado en ese
momento en clinica.

- Extraccién de sangre
de la vena cefdlicay
piquete en pabelldn
auricular

Nombre Ana Lia Henriquez Herrera

Institucion Universidad San Sebastian Concepcion
Email

Categoria académica si corresponde

Rol en este proyecto (marque con una X el rol o roles que corresponda)

v" XProfesor guia

v" Oinvestigador principal

v' [Lab manager

v" OPersonal técnico o profesional
v [OProfesional externo

v
v
v
v
v

[JEstudiante de p
LJotro

Xl Académico Responsable USS
OTesista doctorado
[Tesista de pre-grado

re o postgrado

Capacitacién formal en Etica Animal
Marcar con X dentro del cuadrado:

Sl (Adjunte certificado)

NO

Funcidn y técnicas a realizar en este protocolo (ej: Alimentacién, cirugia, estudios de comportamiento,
etc.) Indicar N/A si no realizara manejo animal directamente y pase al punto 1.6

Experiencia previa en manejo animal.
Marcar con X dentro del cuadrado e indique

Sl (indicar)
- Quién lo capacitd?
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- Aios de experiencia en las
funciones

- técnicas a realizar en este

protocolo

NO (indicar)

- quién lo capacitard en las

funciones

- técnicas a realizar en este

protocolo:

1.6 EN CASO DE UNA EMERGENCIA CON LOS ANIMALES EN HORARIO NO LABORAL AVISAR A:

Nombre: Jennifer Agusto Zambrano Teléfono: +56-9-57190729

Nombre: Teléfono:

PROPOSITOS Y JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

2.1 FUNDAMENTACION CIENTIFICA: Sefiale de qué se trata el proyecto, indique el modelo animal y la
relevancia principal. (250 palabras)

Se trata en la medicion de glucosa en sangre, el animal a estudia es perro de edades de
5 a 12 anos con distinto peso y sexo. La relevancia del estudio es analizar el sistema
acuchek comparado con los resultados de laboratorio, para agilizar los resultados vy
diagnostico de la enfermedad

2.2 HIPOTESIS o PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Existe diferencia en el valor de glicemia obtenido con un sistema rapido de medicion

versus el valor de glicemia obtenido en laboratorio?

2.3 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:

Analizar la glicemia obtenida en perro doméstico utilizando un sistema rapido deteccion
(accu-chek®) versus la prueba en laboratorio.
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2.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO (OE) LUGAR DE REALIZACION éUtiliza
(indicar USS u otro) animales?
OE1 (Evaluar glicemia en perro doméstico, utilizando pruebal Laboratorio technicalmed Si
en laboratorio
OE 2 Consulta veterinaria vivet si
Evaluar glicemia en perro doméstico, utilizando prueba
rapida de deteccion (accu-chek®)
OE 3 (Comparar el valor de glicemia obtenido con prueba en| Otro No
laboratorio y prueba rapida obtenido con prueba en
laboratorio y prueba rapida de deteccién (accu-chek®)
3: DISENO DEL ESTUDIO y JUSTIFICACIONES
Tipo de animal(es) .
E
(de laboratorio; granja; silvestre; compaiiia; Otro) specie(s)
De compaiiia Canis lupus familiaris

3.1 JUSTIFICACION DEL USO DE ANIMALES Y DE LA ESPECIE SELECCIONADA Justifique por qué requiere usar
animales versus modelos alternativos y por qué requiere usar la(s) especie(s) en particular versus otras especies
(maximo 250 palabras)

Se Requiere usar esta especie por el motivo que es una especie que son mas propenso de
presentar diabetes mellitus y otras especies son menos propensa a tener la enfermedad.

3.2 DESCRIPCION DEL DISENO DEL ESTUDIO

Describa los procedimientos del proyecto y su temporalidad, para cada grupo de animales. Identificar grupos
controles y tratamientos en caso de que corresponda. Indique el n (n=numero) de cada grupo y el n total por
objetivo. Mencione las variables que seran cuantificadas y que seran objeto de andlisis estadistico posterior.

En caso de animales silvestres: incluir zonas geograficas, poblaciones, nimero de réplicas, nUmero maximo de
individuos. Incluir método de captura.

Debe incluir uno o mas diagrama(s) de flujo, que incluya los grupos de animales, controles, tratamientos, tiempos,
n de animales, parametros/variables a analizar, etc.
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Se realizara en enero a abril, en perro domestico de cualquier sexo y raza, edad de 5 a 12 afios, con un total de 50
muestra

Nombre paciente Edad Resultado laboratorio

Resultado accu-chek

Las variables para analizar son: resultado de laboratorio y resultado accu-chek

3.3 DETALLE DE ANIMALES A UTILIZAR POR OBJETIVO ESPECIFICO (OE)
Indique el nimero de animales a utilizar segun especie, cepa, peso, sexo y estado de desarrollo. Verifique que sea
coherente con el diagrama de flujo.

OE1l

Especie/ Cepa: Edad/ estado Peso Sexo Numero
desarrollo

Canis lupus 5-12 afios 50

familiaris

Estado de conservacion de la especie en Chile (en

Requiere Autorizacion

SAG/ Sernapesca/otro

peligro / vulnerable/rara/N/A) (revisar Ley de cazay | (Si/No)
clasificacion _de especies del Ministerio de Medio
Ambiente)

Domesticado No

OE 2

Especie/ Cepa: Edad/ estado Peso
desarrollo

Sexo

Numero

Estado de conservacion de la especie en Chile (en

Requiere Autorizacion

SAG/ Sernapesca/otro

peligro / vulnerable/rara/N/A) (revisar Ley de cazay | (Si/No)
clasificacion de especies del Ministerio de Medio
Ambiente)

*Numero TOTAL A UTILIZAR = 50

3.4 JUSTIFICACION DEL NUMERO DE ANIMALES

Justifique nimero de animales (n) a utilizar, incluya el célculo del tamafio muestral, incluyendo la/s formula/s,
valores de variables para el célculo y fundamente si es que existe una excepcion. Considere si tendrd un porcentaje
de pérdida de animales y justifique.
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https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/ley_de_caza_y_su_reglamento_2015.pdf
https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/
https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/
https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/ley_de_caza_y_su_reglamento_2015.pdf
https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/
https://clasificacionespecies.mma.gob.cl/

Puede apoyarse en https://www.nc3rs.org.uk/experimental-design-assistant-eda

50 muestras por convencidn, pacientes del hospital clinico veterinario

SECCION 4. DETALLE DEL USO DE ANIMALES

4.1 ORIGEN DE LOS ANIMALES (identifique el origen de los animales)

Animales domestico acompaiiado de su tutor

4.2 MANTENCION DE LOS ANIMALES:

Lugar de mantencion durante el desarrollo del estudio

Encargado del lugar de mantenciéon (Nombre y correo
electrdnico)

¢éSe utilizarad enriquecimiento ambiental? Describalo o | No utilizacion
justifique la no utilizacion

Caracteristicas del lugar de mantencidn: No aplica

Densidad animal, area disponible por animal, tipo de
comida, disponibilidad de agua, etc.

Condiciones de temperatura, humedad y fotoperiodo

Lugar de procedimientos y su ubicacion fisica Box de consulta veterinaria vivet

Método(s) de Identificacion del animal Perros clinicamente sanos de 5 a 12 afios, sin
distincion de peso o sexo

En caso de transporte de los animales, describa las | Trasporte particular
condiciones en que se realizard el movimiento de estos
y la duracion del viaje.

SECCION 5. PROCEDIMIENTOS A REALIZAR CON LOS ANIMALES

5.1 PROCEDIMIENTOS NO QUIRURGICOS

Detalle los procedimientos NO QUIRURGICOS, incluyendo aquellos realizados bajo anestesia.

Ejemplos: administracidn de sustancias, obtenciéon de muestras, métodos de sujecién o inmovilizacidn, etc.
Indicar en detalle las vias de administracion, de obtencion de muestras, caracteristicas del material a utilizar,
frecuencia, volumen, etc.

Prepare al paciente, rasurare y desinfectare el lugar donde sacare la muestra con algodén himedo con
alcohol, con una jeringa y aguja 23G retiramos 0.5ml de sangre venosa y lo colocamos en un tubo con
aditivo de NaF de tapa gris, retirare la aguja y colocare un algoddn con un poco de presidén para parar el

sangrado y lo fijare con cinta adhesiva para que el tutor en un par de minutos lo retire, rotulare el tubo
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y lo enviare a laboratorio, donde esperare unas horas "para obtener resultado, luego tomare el pabelldn
auricular y lo desinfectare para hacer un pequefo piquete con una aguja de 18G, al visualizar la sangre
la retirare con las tiras reactiva y la ingresare a la mdquina de sistema accu-chek Guide Me, esperar unos

minutos para obtener resultado.

5.2 PROCEDIMIENTOS QUIRURGICOS
Escriba aqui el detalle de los procedimientos quirurgicos a realizar:

a) Indique las medidas de apoyo Suero Ungliento oftalmico

intraoperatorio. Marcar con una X.
Calor (indique como lo

proporcionarad):

Otro (indique):

b) Métodos de asepsia durante la cirugia:

c) Condiciones del lugar donde se efectuara el procedimiento quirtrgico.

d) Si el o los procedimientos(s) quirurgico(s) incluye(n) supervivencia del animal, defina la duracién y cuidado
del periodo postoperatorio inmediato y mediato. Indique la frecuencia de los cuidados. Identifique a la persona
responsable.

SECCION 6. BIENESTAR ANIMAL

6.1 IMPACTO EN EL BIENESTAR ANIMAL

¢Se espera que los procedimientos no-quirdrgicos o quirdrgicos tengan un impacto negativo en el bienestar animal
gue pueda ser reducido a través de un manejo adecuado?

Explique el manejo adecuado segun el impacto esperado
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6.2 SUPERVISION

Indique frecuencia y periodo de supervision de los animales en caso de ser requerido. Recuerde esta informacion
también debe quedar establecida en la pauta de supervision, ficha clinica o de hospitalizacidn de los animales.

éAnexa la (s) pauta(s) de supervision de los animales o no aplica?, marcar con una X SI

Recuerde esta pauta deberd ser ESPECIFICA, es decir, aplicable al procedimiento al que se va a NO

someter cada animal. (ver ejemplo)
X [N/A

6.3 ANESTESIA Y ANALGESIA
Indique los compuestos que utilizard para inducir anestesia, analgesia y otros cuidados paliativos, es decir, incluya

antiinflamatorios, tranquilizantes y sedantes. En caso de que utilice compuestos para revertir el efecto de la
anestesia, incluyalo.

Detallar nombre del compuesto, dosis, via de administracion y frecuencia

No aplica

SECCION 7. FINAL

Si el estudio implica un procedimiento que debido a su naturaleza podria tener que interrumpirse, si el estudio
implica eutanasia o el procedimiento quirdrgico estd asociado a la posibilidad de tener que eutanasiar al animal,
debe completar las siguientes tablas:

7.1. CRITERIOS INTERRUPCION CON SOBREVIVENCIA

Describa el o los criterios para interrupcion del trabajo con animales y los indicadores que permitirdn una
sobrevivencia en condiciones de bienestar adecuadas

Se excluyen aquellas muestras de sangre que se encuentren no aptas para el diagndstico de laboratorio
0 que provengan de perros con alguna condicidn patoldgica que involucre alteracién metabdlica o
patologia dtica

7.2. CRITERIOS Y METODOS DE EUTANASIA COMO PUNTO FINAL HUMANITARIO o FINAL DEL ESTUDIO
Describa el o los criterios para interrupcién del trabajo con animales que indicarian la eutanasia y los métodos
correspondientes (método, compuesto, dosis y via)

Puede ingresar a link: AVMA Euthanasia 2020. (American Veterinary Medical Association Guidelines for the
Euthanasia of Animals: 2020 Edition) y consultar los métodos aceptados por especie.
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ANEXO 3. Manual de uso Accu-Chek®.

Utilizacion de sistema Accu-Chek® digital (humano)

REALIZAR UNA MEDICION DE GLUCEMIA

CL-CHER
CL-CHER

Lavese bien las manos y Compruebe la fecha de Retire una tira reactiva del tubo  Inserte el extremo metdlico de la El medidor se enciende.
ségueselas antes y después  caducidad (Use By) del tubo de  de tiras reactivas. Cierre el tubo  tira reactiva en el medidor. Aparece el simbolo de la gota
de realizar una medicion de tiras reactivas. No use las tiras  herméticamente con la tapa. parpadeando
glucemia. reactivas pasada su fecha de

caducidad (Use By).

a Antes de terminar...

£ )
i i I
{ ] i |
| {
| | | | |
Cologue el dispositivo de Roce el borde amarillo de la Retire el dedo de la tira reactiva  El resultado de medician Retire el capuchon del
puncién presionando firmemente tira reactiva con la gota de cuando aparezcael simbolo 8 aparece en la pantalla en dispositivo de puncicn. No
contra el lateral de la yema del  sangre. No apligus sangre parpadeando. mends de 4 segundos. apunte lz lanceta hacia Ud.
dedo y pulse el botdn disparador encima de la tira reactiva. Deslice el eyector para que
amarillo para efectuar una salga la lanceta.

puncidn.
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ANEXO 4. TABLA 2. Resultados de glicemia obtenidos con Accu-Chek® y en

laboratorio.
Paciente | Edad Resultado Resultado Accu-chek
Laboratorio mg/dL mg/dL
1 5 92.8 77
2 8 109.5 78
3 10 86 73
4 9 91.6 84
5 10 81.5 64
6 7 81.7 72
7 8 107.6 79
8 11 100.5 87
9 10 106.1 94
10 10 99.3 83
11 12 80.5 74
12 12 97.7 92
13 6 99.1 92
14 10 88.4 79
15 10 91.2 79
16 6 107.7 90
17 6 98.1 78
18 7 95.3 73
19 7 87.3 75
20 10 102.3 73
21 11 87.4 64
22 6 72.8 78
23 11 75.8 67
24 7 76.7 65
25 8 86.8 63
26 8 93.7 64
27 10 106.7 79
28 10 92.6 79
29 11 94.4 65
30 11 98.9 77
31 11 95.4 95
32 6 81.9 58
33 9 98.7 70
34 6 98.7 69
35 9 89.2 71
36 12 96.8 67
37 7 89.6 78
38 6 90.7 73
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39 5 91 76
40 5 98.4 73
41 5 104.1 85
42 11 92.9 81
43 6 89.2 63
44 10 91.2 78
45 10 100.4 76
46 10 88.3 63
47 7 106.7 77
48 12 103.8 60
49 6 92.3 73
50 6 91.5 79
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