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RESUMEN

Las infecciones parasitarias causadas por nematodos gastrointestinales son un desafio
critico en la produccion de ovinos en todo el mundo, ya que afectan tanto al individuo
como al ser humano, trayendo pérdidas economicas y vitales.

En este estudio, se evaluo la eficacia de dos antihelminticos, ivermectina y el
fenbendazol, en la reduccion de la carga de huevos de nematodos en una poblacion de
ovinos mantenidos en pastoreo en Huépil, Chile, que hasta la fecha no habia sido
medicada con antiparasitarios.

El disefio experimental incluyo tres grupos experimentales: un grupo 1 (n=15) que fue
tratado con ivermectina, grupo 2 (n=15) al que se le aplicoé fenbendazol, y un tercer grupo
control (n=15) que no recibid tratamiento. Los muestreos coproldgicos se realizaron en
cuatro momentos diferentes: antes del tratamiento (dia 0) y durante tres semanas
posteriores al tratamiento (dias 7, 14 y 21), utilizando la técnica de McMaster para la
cuantificacion de huevos tipo estrongilidio y el analisis estadistico no paramétrico de
Kruskal-Wallis para la comparacién entre grupos.

Los resultados mostraron que ambos farmacos produjeron una disminucion significativa
en el recuento de huevos, siendo la ivermectina la que presentd una reduccién mas rapida
y sostenida en comparacién con el fenbendazol. En el grupo control, los niveles de carga
parasitaria se mantuvieron estables a lo largo de todo el periodo. En cuanto al género
Nematodirus, se observo que ninguno de los tratamientos tuvo un efecto detectable.

Se concluye que tanto la ivermectina como el fenbendazol son eficaces para el control
de nematodos gastrointestinales tipo estrongilidio en ovinos, y que la ivermectina
presenta una eficacia superior bajo las condiciones evaluadas.

Palabras clave: Ovinos, Ivermectina, Fenbendazol, Nematodos gastrointestinales,
Eficacia, McMaster, Pastoreo.
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ABSTRACT

Parasitic infections caused by gastrointestinal nematodes represent a critical challenge in
sheep production worldwide, as they affect both animal health and human livelihoods,
leading to significant economic and biological losses. This study evaluated the efficacy of
two anthelmintic agents, ivermectin and fenbendazole, in reducing nematode egg loads
in a pasture-based sheep population in Huépil, Chile, which had not previously been
treated with antiparasitic drugs.

The experimental design included three groups: Group 1 (n=15) treated with ivermectin,
Group 2 (n=15) treated with fenbendazole, and a control group (n=15) that received no
treatment. Coprological sampling was conducted at four different time points: prior to
treatment (day 0) and over three consecutive weeks post-treatment (days 7, 14, and 21)

The McMaster technique was used to quantify strongylid-type eggs, and the Kruskal-
Wallis non-parametric test was applied for group comparisons.

Results showed that both drugs significantly reduced egg counts, with ivermectin
producing a faster and more sustained reduction compared to fenbendazole. In the control
group, parasitic egg loads remained stable throughout the study period. Regarding the
Nematodirus genus, no detectable effect was observed from either treatment.

In conclusion, both ivermectin and fenbendazole proved effective in controlling strongylid-
type gastrointestinal nematodes in sheep, with ivermectin demonstrating superior efficacy
under the evaluated conditions.

Keywords: Sheep, Ivermectin, Fenbendazole, Gastrointestinal nematodes, Efficacy,
McMaster, Grazing.
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1. INTRODUCCION

Las parasitosis gastrointestinales son identificadas como uno de los problemas sanitarios
mas importantes en los sistemas de produccién ovina a nivel mundial (Mederos &
Banchero, 2013). Es importante controlarlas ya que afectan tanto su productividad como
su reproduccién, dependiendo si la sintomatologia es leve o severa.

En caso de cuadros graves, el ganado ovino presentaria deficiencias en la ganancia de
peso, ademas de signos clinicos como diarreas, anemia aguda y malestares en general,
llegando incluso a provocar la muerte de individuos del rebaiio, lo que generaria pérdidas
econdmicas para sus productores (Canto et al., 2020).

En toda explotacion ganadera el uso de antihelminticos representa una de las
herramientas mas eficaces para el control del parasitismo en los animales de produccion
(Toro et al., 2014). La eficacia de un tratamiento se basa en escoger el medicamento
correcto para tratar la enfermedad. Por lo cual, para un correcto y no indiscriminado uso
de los farmacos antihelminticos, primero se reconoce los parasitos presentes en el predio.
Entre los parasitos gastrointestinales, se encuentran los nematodos (gusanos redondos)
del orden Strongylida (designados por convencién con el nombre de «estrongilos»)
debido a que, por su localizacién dentro del hospedero, habitos de vida y alimentacion,
causan serias alteraciones metabdlicas, que provocan desde pérdida en la produccion
hasta la muerte de los animales (Quijada et al., 2005).

Trichostrongyloidea es una de las 3 superfamilias que pertenecen al orden Strongylida, y
corresponden a nematodos presentes en el tubo digestivo, los cuales no presentan
capsula bucal, la infeccion en rumiantes producidas por esta superfamilia se le conoce
como “Tricostrongiloidiasis” (Barriga, 2002).

Los nematodos de la familia Trichostrongylidae, conocidos como tricoestrongilideos,
habitan principalmente en el tracto gastrointestinal de rumiantes domésticos.
Dependiendo del género, pueden encontrarse en el abomaso (por ejemplo, Haemonchus
spp., Teladorsagia spp., Trichostrongylus axei) o en el intestino delgado (como
Trichostrongylus colubriformis, Cooperia spp. y Nematodirus spp.). (Urquhart et al., 1998).



Los tricoestrongilideos presentan un ciclo de vida directo. Este inicia con la eliminacion
de huevos en las heces del hospedador. Bajo condiciones Optimas de humedad y
temperatura, estos huevos evolucionan a través de las etapas larvarias L1 y L2 hasta
alcanzar la fase L3, que es la forma infectante (Urquhart et al., 1998; Taylor et al., 2016).
Estas larvas no se alimentan, pero poseen una cuticula protectora que les permite
sobrevivir en el ambiente por dias o semanas, segun las condiciones (Bowman, 2020).
La L3 infectante es ingerida durante el pastoreo y migra al abomaso o intestino delgado,
donde muda a L4, y luego a la fase adulta (Anderson, 2000). Los adultos se adhieren a
la mucosa gastrica o intestinal, se alimentan del contenido o de sangre, y completan su
ciclo con la puesta de huevos. Este desarrollo puede completarse en un promedio de 21
dias, aunque puede variar segun la especie del nematodo y el clima (Zajac & Conboy,
2012). Este ciclo facilita la transmision rapida, especialmente en climas templados y
humedos, lo que incrementa los riesgos de parasitismo en sistemas de pastoreo continuo.
Los signos clinicos causados por estos nematodos son inespecificos, como anemia,
inapetencia, poca ganancia o pérdida de peso, edemas, y diarreas entre otros.

Se ha encontrado un aumento de la sintesis proteica en el higado y en la mucosa
intestinal, con una disminucién en el musculo y lana que explica la disminucioén de la
produccion de carne, leche y lana (Barriga, 2002).

El tratamiento de nematodos comunmente involucra el uso de farmacos antihelminticos.
No obstante, se debe tener precaucion al utilizarlos de manera habitual, ya que su
aplicacidon frecuente puede generar resistencia, lo que quiere decir, que los parasitos
sobreviven al tratamiento y transmiten sus caracteristicas resistentes a generaciones
posteriores, lo que eventualmente disminuye la eficacia de los farmacos antihelminticos
(Sandoval & Sales, 2023).

La Ivermectina (IVM) es un antiparasitario de amplio espectro. Pertenece al grupo de las
lactonas macrociclicas, especificamente a la clase de las avermectinas, compuestos
derivados del Streptomyces avermitilis (Bowman, 2020). Su mecanismo de accion se
basa en la unién selectiva a los canales de cloro regulados por glutamato, presentes en
las células nerviosas y musculares de los parasitos. Esta union provoca un aumento de
la permeabilidad al idn cloro, causando hiperpolarizacion celular, paralisis y muerte del
parasito (Geary, 2005; Wolstenholme et al., 2004).



Lo positivo de este farmaco esta dado por su amplio margen de seguridad en la mayoria
de las especies domésticas, como es el caso del ovino (Gonzalez-Canga et al., 2010).
El Fenbendazol (FBZ) también es un antihelmintico de amplio espectro utilizado en
medicina veterinaria para el control de nematodos gastrointestinales, pulmonares y
algunos céstodos. Pertenece a la familia de los benzimidazoles, compuestos conocidos
por su alta eficacia y bajo nivel de toxicidad en animales domésticos (Taylor et al., 2016).
Su mecanismo de accion consiste en la inhibicion de la polimerizacidn de los microtubulos
celulares del parasito. Esto se logra mediante la union especifica del fenbendazol a la -
tubulina, interfiriendo asi con el ensamblaje de los microtubulos. Como consecuencia, se
altera el transporte celular, la absorcion de glucosa, la produccion de energia y otras
funciones esenciales para la supervivencia del nematodo, lo que finalmente conduce a
su muerte (Anderson, 2000; Wolstenholme et al., 2004).

Por tanto, en el contexto de la gestién de la salud de ovinos en sistemas de pastoreo,
surge la siguiente pregunta: ¢ Cual es la eficacia de la ivermectina y el fenbendazol en la
reduccion del recuento de huevos de estrongilos en una poblacién de ovinos que nunca
han recibido tratamientos parasitarios? Estos dos antihelminticos (IVM y FBZ) seran

utilizados en un entorno especifico (Huépil), para intentar resolver esta interrogante.
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2. HIPOTESIS

HO: No hay diferencia significativa en la reduccién del recuento de huevos de nematodos
gastrointestinales en los tratamientos con ivermectina (IVM) y fenbendazol (FBZ) en una
poblacién de ovinos mantenidos a pastoreo en la comuna de Huépil que nunca ha

recibido tratamientos antiparasitarios.

H1: Existe una diferencia significativa en la reduccion del recuento de huevos de
nematodos gastrointestinales en los tratamientos con ivermectina (IVM) y fenbendazol
(FBZ) en una poblacion de ovinos mantenidos a pastoreo en la comuna de Huépil que

nunca ha recibido tratamientos antiparasitarios.
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3. OBJETIVOS

3.1.- Objetivo general

Evaluar la eficacia de ivermectina y fenbendazol sobre nematodos gastrointestinales en

ovinos.

3.2.- Objetivos especificos

e Comparar el uso de dos tratamientos antiparasitarios sobre el recuento de huevos de
nematodos gastrointestinales.

e Comparar las cargas parasitarias luego de la aplicacion del tratamiento
antiparasitario.

e Analizar la disminucidn en los recuentos de huevos luego de la aplicacion del

tratamiento con ivermectina o fenbendazol en ovinos mantenidos a pastoreo.

12



4. MATERIALES Y METODOS

4.1.- Materiales

Ivermectina 1% (Invectina, Laboratorio: Drag Pharma)
Fenbenzadol 10% (Lombrimic, Laboratorio: Drag Pharma)
15 jeringas de 10 ml.

15 jeringas de 5 ml.

15 agujas de 21 g.

Alcohol 70%

Algodon

Computador MacBook Air.

Microsoft Excel.

Microsoft Word.

Software Infostat.

Delantal.

1 Tubo de centrifuga de plastico de 50 ml.

1 Camara Mc Master

Microscopio 6ptico Olympus CX31.

5 cajas de guantes de latex.

45 Frascos plasticos con tapa.

1 Plumdn Sharpie permanente negro.

4 Coladores.

Solucion saturada de sulfato de zinc. (Laboratorio: Winkler)
Nevera.

Gel refrigerante

Baguetas.
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4.2.- Método

4.2.1.- Area de estudio:

El estudio de tipo experimental se realiza en el mes de abril de 2025, en un rebafio ovino,
raza Suffolk Down, perteneciente a un predio agricola ubicado en la comuna de Huépil,
region del Biobio, Chile. Coordenadas (37°11'51.4" latitud sur, 71°53'26.4" longitud
oeste).

Los animales durante el dia se encuentran juntos en pradera de trébol, ademas de
consumir fardos de avena y vicia, y en la noche se encierran en corrales para su

seguridad contra depredadores.

4.2.2.- Grupos experimentales:

El tamano de muestra es seleccionado por conveniencia, el cual comprende de un total
de 45 ovinos, sin distincion de sexo ni edad. Se conforman de manera aleatoria 3 grupos,
de 15 integrantes cada uno. Al grupo 1 se le administra IVM 1% en dosis 0,2 mg/10 kg
via subcutanea en dosis unica, al grupo 2 se le aplica FBZ 10% via oral en dosis de 1
ml/10 kg en dosis unica, y un grupo 3 que fue el grupo control, al que no se le administra
ningun tipo de antiparasitario. El peso de los animales es estimado.

4.2.3.- Protocolo de toma de muestras:

La toma de muestra se efectua mediante manejo de los animales en manga, y de cada
animal se obtienen muestras fecales directamente del recto mediante tacto rectal, una
semana antes del tratamiento, y luego a los 7, 14 y 21 dias después de administrar los
antiparasitarios. Con estas muestras se realizan examenes coproparasitarios para
determinar el recuento de huevos mediante la técnica McMaster, en el laboratorio de
medicina veterinaria de la Universidad San Sebastian, sede Concepcion.

4.2.4.- Mediciones de laboratorio:

Se utiliza la técnica coproparasitaria de McMaster de acuerdo con lo descrito por
Figueroa-Castillo et al., (2015) (Anexo 1). Los resultados se expresan en Huevos/gr
heces.
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4.2.5 Analisis de datos:

Los datos obtenidos son tabulados en Excel®. Se realiza un analisis descriptivo de los
datos, incluyendo medidas de tendencia central y de dispersion (promedio, mediana, DE,
EE, varianza) del recuento de huevos estrongilos obtenidos de los ovinos del grupo 1
(tratados con IVM), grupo 2 (tratados con FBZ) y grupo control.

Se aplica el test de normalidad de Shapiro-Wilk a los datos, arrojando un valor de p <
0.001, lo que indica que los datos no presentan distribucién normal.

Posterior a esto se efectua un analisis estadistico (Infostat®), utilizando la prueba
estadistica de Kruskal Wallis, que permite comparar la efectividad de ambos
antiparasitarios en la reduccion del recuento de huevos de nematodos en los ovinos, asi
como también evaluar las diferencias observadas entre los grupos de tratamiento y

control. Se considera una significancia de p<0,05.
4.2.6. Protocolo de Bioética

Para este estudio se presenta el formulario de bioética en la formulacion del proyecto
(Anexo 2).
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5. RESULTADOS

Los resultados para el Grupo 1 (IVM) muestran una reduccion significativa (p < 0.01) en
los recuentos de huevos tipo estrongilidios entre el muestreo pretratamiento y los tres
posteriores. El analisis indica que los recuentos postratamiento no difieren entre si,
sugiriendo un efecto sostenido del tratamiento (Anexo 3).

En el Grupo 2 (FBZ), se observa un comportamiento similar, con una reduccion
significativa de huevos tipo estrongilidios entre el pretratamiento y los muestreos
posteriores. Sin embargo, el efecto es ligeramente menor en comparacién con el grupo
tratado con IVM.

Para el Grupo 3 (control), no se observan diferencias significativas de recuentos de
huevos tipo estrongilidios entre los periodos de muestreo (p = 0.8), lo que valida que las
diferencias en los grupos tratados son atribuibles al efecto de los farmacos.

El analisis comparativo entre grupos por cada muestreo muestra que en el primer y tercer
muestreo postratamiento hay diferencias significativas entre el grupo control y los grupos
tratados (IVM y FBZ). En el segundo muestreo postratamiento, solo se observan
diferencias significativas entre el grupo control y el grupo tratado con IVM.

Para los recuentos de huevos de Nematodirus, no se observan diferencias significativas en
ningun grupo ni muestreo, lo que sugiere que ninguno de los tratamientos tiene un efecto
detectable sobre este género.

La Figura 1 muestra los valores promedios de recuento de huevos de estréngilos por
grupo y periodo de muestreo, con sus respectivas barras de error. La Tabla 1 resume los
valores de media y desviacion estandar utilizados.
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Figura 1. Recuento promedio de huevos de tipo estrongilidio en ovejas tratadas con

ivermectina o fenbendazol y grupo control.
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Figura 2. Recuento promedio de huevos de tipo Nematodirus en ovejas tratadas con

ivermectina o fenbendazol y grupo control.
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6. DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio demuestran que tanto la ivermectina como el
fenbendazol fueron eficaces en la reduccion del recuento de huevos tipo estrongilidio en

ovinos mantenidos a pastoreo.

Esta observacion concuerda con lo reportado por Mackie et al. (2019), quienes
encontraron una disminucion significativa en la carga parasitaria tras la administracion de

estos mismos principios activos en bovinos.

En el presente estudio, el grupo tratado con ivermectina muestra una mayor reduccion
sostenida a lo largo de los muestreos. Bowman (2020) atribuye este efecto a su

mecanismo de accion sobre los canales de cloro regulados por glutamato.

La eficacia observada en ambos tratamientos también puede estar influenciada por el
hecho de que los animales nunca habian sido expuestos previamente a antihelminticos,
lo cual reduce la probabilidad de resistencia parasitaria (Bosco et al., 2020). Este aspecto
es particularmente relevante considerando que la resistencia a estos farmacos es un
problema creciente en la medicina veterinaria, especialmente en zonas de uso intensivo

como Magallanes (Sandoval & Sales, 2023).

En este sentido, la implementacion de protocolos de rotacion de farmacos y monitoreo
periédico mediante pruebas coproparasitoscépicas como el McMaster es crucial para
evitar la propagacion de cepas resistentes (Kaplan & Vidyashankar, 2012).

La diferencia significativa entre el grupo tratado con ivermectina y el grupo control desde
el primer muestreo postratamiento resalta la accion rapida del farmaco. En contraste, el
fenbendazol mostré una reduccion mas progresiva, lo cual puede explicarse por su
diferente mecanismo de accion, centrado en la inhibicion de la polimerizacion de
microtubulos (Taylor et al., 2016). Este comportamiento farmacodinamico diferencia la
rapidez del efecto antiparasitario entre lactonas macrociclicas como la ivermectina y los

benzimidazoles como el fenbendazol (Wolstenholme et al., 2004).
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A pesar de la eficacia general observada, es importante destacar que ninguno de los
tratamientos tuvo un efecto detectable sobre el género Nematodirus, o que podria
deberse a una menor sensibilidad de este nematodo o a una baja carga inicial de
infeccion. Estudios como el de Craig (2009) reporta variaciones en la eficacia de los
antihelminticos segun el género y la etapa de desarrollo del parasito, lo cual podria
explicar este hallazgo. Otra posibilidad es que la técnica de McMaster, aunque util, tiene
limitaciones en la deteccion de ciertos tipos de huevos si su concentracion en la muestra
es baja (Zajac & Conboy, 2012).

Asimismo, debe considerarse el rol del clima y las condiciones ambientales en la eficacia
del tratamiento, ya que factores como la temperatura y la humedad influyen directamente
en el desarrollo y viabilidad de las larvas en el ambiente (Taylor et al., 2016). En zonas
de clima templado como la Region del Biobio, los ciclos de reinfeccién pueden verse
favorecidos, aumentando el desafio parasitario si no se implementan medidas integradas

de control.

El uso de la técnica de McMaster permite una evaluacion cuantitativa fiable del recuento
de huevos, concordando con los protocolos descritos por Figueroa-Castillo et al. (2015),

lo cual fortalece la validez de los resultados obtenidos.

Sin embargo, para estudios futuros se sugiere complementar esta técnica con métodos
de cultivo larvario o identificacion molecular, a fin de confirmar el género y especie de los

nematodos presentes (Gonzalez-Canga et al., 2010).

Asimismo, el analisis estadistico no paramétrico mediante Kruskal-Wallis fue adecuado
dada la distribucién no normal de los datos (Toro et al., 2014). Este tipo de analisis
permite detectar diferencias entre grupos con mayor robustez en contextos
experimentales con tamanos muestrales moderados, como los observados en este

estudio.
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7. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones evaluadas, ivermectina y fenbendazol presentan eficacia contra

nematodos gastrointestinales.

La ivermectina destaca por su accion mas rapida y sostenida en el tiempo, mientras que

el fenbendazol muestra un efecto positivo, aunque menos sostenido.

En relacion al género Nematodirus. los resultados indican que ninguno de los
tratamientos evaluados produjo una reduccioén significativa en el recuento de huevos. lo
cual podria estar asociado a una baja carga parasitaria inicial o a una limitada sensibilidad
de esta especie a los farmacos aplicados.

Los resultados obtenidos sustentan el uso estratégico de estos antiparasitarios como una
herramienta efectiva en el control de nematodos gastrointestinales, siempre y cuando se

administre con base en un diagndstico previo y un manejo sanitario racional.
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9. ANEXOS

Anexo 1: Protocolo de recuento de huevos en camara McMaster

Mc Master

Método cuantitativo para evaluar el nimero de huevos de parasitos gastrointestinales en:
Rumiantes, equinos, suinos, caninos y felinos.

Se pueden observar  : Huevos de  : Strongylideos
Nematodirus
Trichuris
Ascaris
Strongyloides
Moniezia

Ooquiste de  : Coccidias
Método:

1. Colocar solucién de NaCl hasta la linea sefialada en el envase (45mL)

2. Agregar fecas hasta la segunda marca (3g). Tapar y agitar

3. Colocar en colador sobre un vaso y tamizar la mezcla

4. Mezclar bien y mediante un gotario llenar rapidamente un lado de la cdmara de McMaster.
Mezclar nuevamente y llenar el otro lado.

5. Observar al microscopio con objetivo de 10x (aumento 100), enfocando las lineas del cm?

6. Contar los ooquistes y huevos de parasitos en ambos lados de la camara

En caso de menos muestra, se podria utilizar la siguiente relacién
*1 gr heces por 15 mL

Calculo:

CONTANDO UNA CAMARA
N°de huevos (xgrdefeca) =  Huevos contados x 100
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Anexo 2: Protocolo de bioética

Codigo asignado por el
Comité

Fecha envio Version 1 11/12/2023

Versién (marcar con X) 1 | 2 | 3 | 4 | Ot
Fecha envio (formato
XXIXXIXXXX)

Fecha aprobacion (formato
XXIXXIXXXX)

Version aprobada

ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

1.1 Titulo del proyecto/ protocolo/ actividad:

Eficacia de ivermectina y fenbendazol frente a nematodos gastrointestinales en ovinos
mantenidos a pastoreo en la comuna de Huépil, Chile.

1.2 Fuente de Financiamiento(s) y niUmero asignado por la agencia en caso que corresponda

Financiado por el alumno tesista.

1.3 Indicar si esta investigacion es: proyecto piloto; unidad de investigacién/ tesis de
pregrado/ doctorado/ magister/ docencia/extension/ demostracion (etc.):

Tesis de pregrado

1.4 Otras instituciones participantes (ejemplo: INACH, industria, otras universidades,
identificacion del predio, clinica veterinaria, etc.)

Universidad San Sebastian, sede Concepcion. Predio agricola ubicado en Huépil, Chile.

1.5 EQUIPO (copie y pegue la tabla tantas veces como sea necesario).

Si planea reclutar personal, pero aun no lo ha hecho, identifiquelo como NN e indique qué
capacitacion deberia tener. Recuerde que toda nueva inclusion de personal debe ser informada al
comité mediante una enmienda antes de que la persona comience su trabajo con animales.

Nombre Sofia Andrea Elgueta Castro

Institucion Universidad San Sebastian, sede Concepciéon
Email Sofielgueta@gmail.com

Categoria académica si Estudiante

corresponde

Rol en este proyecto (marque con una X el rol o roles que corresponda)

O Profesor guia 00 Académico Responsable USS
0 Investigador principal O Tesista doctorado
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O Lab manager

[ Personal técnico o profesional
O Profesional externo

X Tesista de pre-grado

Estudiante de pre o postgrado
J Otro

Capacitacién formal en Etica Animal
Marcar con X dentro del cuadrado:

SI (Adjunte certificado)

Funcién y técnicas a realizar en este protocolo (ej: Alimentacion, cirugia, estudios de comportamiento,
etc.) Indicar N/A si no realizara manejo animal directamente y pase al punto 1.6

Administracion de antiparasitarios y toma de muestras fecales.

— Experiencia previa enmanejo St(indicar)
animal. - Quién lo capacito?
Marcar con X dentro del cuadrado e | - Afios de experiencia en las
indique funciones
- técnicas a realizar en este
protocolo
NO (findiecar)
LR A4 \II aroar I
X
- quién lo capacitara en las
funciones
- técnicas a realizar en este
protocolo:
Nombre Javier Agustin Neumann Vasquez
Institucion Universidad San Sebastian, sede Concepciéon
Email Javier.neumann@uss.cl
Categoria académica si Magister
corresponde

Rol en este proyecto (marque con una X el rol o roles que corresponda)

XProfesor guia

O Investigador principal

O Lab manager

O Personal técnico o profesional
O Profesional externo

XIAcadémico Responsable USS
O Tesista doctorado

[0 Tesista de pre-grado

(0 Estudiante de pre o postgrado
O Otro

Marcar con X dentro del cuadrado:

Capacitacion formal en Etica Animal

S| (Adjunte certificado) NO

1.6

Funcién y técnicas a realizar en este protocolo (ej: Alimentacion, cirugia, estudios de
comportamiento, etc.) Indicar N/A si no realizara manejo animal directamente y pase al punto

Administracion de antiparasitarios y toma de muestras fecales.

Experiencia previa en manejo
animal.

Marcar con X dentro del cuadrado e
indique

Sl (indicar) X
- Quién lo capacito?

- Ahos de experiencia en
las funciones

- técnicas arealizar en este
protocolo

Médico veterinario con
anos en el rubro
dedicado a animales
mayores.

Realizara toma de

26



NO (indicar) muestras fecales en los
ovinos.

- quién lo capacitara en las
funciones
- técnicas a realizar en este
protocolo:

1.6 EN CASO DE UNA EMERGENCIA CON LOS ANIMALES EN HORARIO NO LABORAL
AVISAR A:

Nombre: Sofia Elgueta Castro Teléfono: 966881084

Nombre: Christian Elgueta Pérez Teléfono: 951783707

PROPOSITOS Y JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

2.1 FUNDAMENTACION CIENTIFICA: Sefiale de qué se trata el proyecto, indique el modelo
animal y la relevancia principal. (250 palabras)

Las infecciones parasitarias causadas por nematodos gastrointestinales son un desafio critico en Ia
produccion de ovinos en todo el mundo, ya que afectan tanto al individuo como al ser humano, trayendo
pérdidas econdmicas y vitales.

En este estudio, se busca evaluar la eficacia de dos antihelminticos distintos, la ivermectina y el
fenbendazol, en la reduccion de la carga de huevos de estréngilos en una poblacién de ovinos
mantenidos en pastoreo en Huépil, Chile, que hasta la fecha no ha sido sometida a tratamientos
antiparasitarios.

Este estudio no solo busca contribuir al conocimiento sobre el control de parasitosis gastrointestinales
en ovinos, sino también abordar la importancia de evitar el uso indiscriminado de estos tratamientos
para prevenir la resistencia. Los resultados de esta investigacion tendran implicaciones significativas
en la toma de decisiones para la salud y la productividad de los ovinos en sistemas de pastoreo.

2.2 HIPOTESIS o PREGUNTA DE INVESTIGACION

HO: No hay diferencia significativa en la reduccion del recuento de huevos de estrongilos en los
tratamientos con ivermectina (IVM) y fenbendazol (FBZ) en la poblacién de ovinos mantenidos a
pastoreo en Huépil que nunca ha recibido tratamientos antiparasitarios.

H1: Existe una diferencia significativa en la reduccion del recuento de huevos de estréngilos en los
tratamientos con ivermectina (IVM) y fenbendazol (FBZ) en la poblacién de ovinos mantenidos a
pastoreo en Huépil que nunca ha recibido tratamientos antiparasitarios.

2.3 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:

Evaluar la eficacia de ivermectina y fenbendazol sobre nematodos gastrointestinales en ovinos.
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2.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO |LUGAR DE REALIZACION|; Utiliza
(OE) (indicar USS u otro) animales?
OE 1 |Comparar el uso de dos tratamientos Predio agricola ubicado en |Si
antiparasitarios sobre el recuento de huevos |Huépil, Chile.
de nematodos gastrointestinales.
OE 2 |Identificar las diferencias en los resultados de |Predio agricola ubicado en |Si
los examenes coproparasitarios de cada Huépil, Chile.
muestreo.
OE 3 |Analizar el efecto del tratamiento con Predio agricola ubicado en |Si

ivermectina o fenbendazol en ovinos
mantenidos a pastoreo.

Huépil, Chile.

OE 4
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3: DISENO DEL ESTUDIO y JUSTIFICACIONES

Tipo de animal(es) ]
(de laboratorio; granja; silvestre; compania; Otro) Especie(s)
Granja Ovinos

3.1JUSTIFICACION DEL USO DE ANIMALES Y DE LA ESPECIE SELECCIONADA Justifique por qué requiere
usar animales versus modelos alternativos y por qué requiere usar la(s) especie(s) en particular versus otras
especies (maximo 250 palabras)

Se requiere el uso de animales ya que no se puede realizar este estudio de otra forma, la seleccion de la
especie ovina fue dada porque el objetivo es evaluar la eficacia de dos antiparasitarios en un predio que se
dedica a la produccion ganadera ovina, el cual nunca se le habia realizado manejo sanitario, y por lo mismo la
realizacion de este estudio servird de guia para otros predios en las mismas condiciones.

3.2 DESCRIPCION DEL DISENO DEL ESTUDIO

Describa los procedimientos del proyecto y su temporalidad, para cada grupo de animales. Identificar
grupos controles y tratamientos en caso de que corresponda. Indique el n (n=numero) de cada grupo y
el n total por objetivo. Mencione las variables que seran cuantificadas y que seran objeto de analisis
estadistico posterior.

En caso de animales silvestres: incluir zonas geograficas, poblaciones, numero de réplicas, numero
maximo de individuos. Incluir método de captura.

Debe incluir uno o mas diagrama(s) de flujo, que incluya los grupos de animales, controles,
tratamientos, tiempos, n de animales, parametros/variables a analizar, etc.

El tamafo de muestra fue seleccionado por conveniencia, el cual constara de 45 ovinos en total, sin
distincion de sexo, de estos se seleccionaran 3 grupos, de 15 integrantes cada uno, en el cual estara
el GRUPO 1, al cual se le administrara lvermectina en dosis 0,2 mg/kg via subcutanea en dosis Unica,
el GRUPO 2 que se le aplicara Fenbendazol via oral en dosis de 7.5 mg/kg en dosis Unica, y un
GRUPO 3 que sera el grupo control, es decir, no se le administrara ningun tipo de antiparasitario.

De cada animal se obtendran muestras fecales directamente del recto, una semana antes del
tratamiento, y luego a los 7, 14 y 21 dias después de administrar los antiparasitarios. Con estas
muestras se realizara examen coproparasitario para determinar el recuento de huevos mediante la
técnica McMaster, en el laboratorio de medicina veterinaria de la Universidad San Sebastian, sede
Concepcion.

Se realiza un andlisis descriptivo de los datos del recuento de huevos estrongilos obtenidos de los
ovinos tratados con ivermectina (IVM) y fenbenzadol (FBZ) incluyendo medidas de tendencia central y
de dispersion, para cada grupo, mediante Microsoft Excel, ademas se efectia un analisis estadistico a
través del programa Statistix 8.
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3.3 DETALLE DE ANIMALES A UTILIZAR POR OBJETIVO ESPECIFICO (OE)

Indique el numero de animales a utilizar segun especie, cepa, peso, sexo y estado de
desarrollo. Verifique que sea coherente con el diagrama de flujo.

OE 1

Especie/ Cepa: | Edad/ estado Peso Sexo Numero
desarrollo
Ovino Cualquier edad Ambos 45

Estado de conservacién de la especie en
Chile (en peligro / wvulnerable/rara/N/A
(revisar Ley de caza Y clasificacion de especies

del Ministerio de Medio Ambiente)

Requiere Autorizacion SAG/
Sernapescal/otro (Si/No)

N/A No
OE 2 Especie/ Cepa: | Edad/ estado Peso Sexo Numero
desarrollo
Ovino Cualquier edad Ambos 45

Estado de conservacién de la especie en
Chile (en peligro / vulnerable/rara/N/A
(revisar Ley de caza Y clasificacion de especies

del Ministerio de Medio Ambiente)

Requiere Autorizacion SAG/
Sernapescal/otro (Si/No)

N/A No
OE 3 Especie/ Cepa: | Edad/ estado Peso Sexo Numero
desarrollo
Ovino Cualquier edad Ambos 45

Estado de conservacién de la especie en
Chile (en peligro / wvulnerable/rara/N/A
(revisar Ley de caza Y clasificacion de especies

del Ministerio de Medio Ambiente)

Requiere Autorizacion SAG/
Sernapescal/otro (Si/No)

N/A

No
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OE 4 Especie/ Cepa: | Edad/estado Peso Sexo Numero
desarrollo

Estado de conservacion de la especie en Requiere Autorizacién SAG/
Chile (en peligro / vulnerable/rara/N/A) Sernapesca/otro (Si/No)

(revisar Ley de caza Y clasificacion de especies
del Ministerio de Medio Ambiente)

*Numero TOTAL A UTILIZAR = 45 ovinos.

3.4 JUSTIFICACION DEL NUMERO DE ANIMALES

Justifique niumero de animales (n) a utilizar, incluya el calculo del tamafio muestral,
incluyendo la/s férmula/s, valores de variables para el calculo y fundamente si es que existe
una excepcion. Considere si tendra un porcentaje de pérdida de animales y justifique.

Puede apoyarse en https://www.nc3rs.org.uk/experimental-design-assistant-eda

Utilizaremos 45 ovinos, elegidos por conveniencia, son todos los animales presentes en el
predio, y fue tomada esta muestra para que haya una absoluta representatividad de lo que
vamos a evaluar.

SECCION 4. DETALLE DEL USO DE ANIMALES

4.1 ORIGEN DE LOS ANIMALES (identifique el origen de los animales)

Son nacidos en el predio agricola ubicado en la comuna de Huépil, region del Biobio, Chile.
Coordenadas (37°11'51.4" latitud sur, 71°53'26.4" longitud oeste).

4.2 MANTENCION DE LOS ANIMALES:

Lugar de mantencion durante el desarrollo del Predio Agricola ubicado en Huépil
estudio

Encargado del lugar de mantencion (Nombre y Rodolfo Osses Hermosilla

correo electrénico) Rodolfo.osses@gmail.com
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¢, Se utilizara enriquecimiento ambiental? Los animales se encuentran en libre pastoreo
Describalo o justifique la no utilizacién y solo

son estabulados en la noche por su seguridad
contra depredadores.

Caracteristicas del lugar de mantencion: El predio consta de 45 ovinos en total, las
Densidad animal, area disponible por animal, tipo que se desenvuelven libremente por 12

de comida, disponibilidad de agua, etc. hectareas de terreno. Se alimentan en pradera
Condiciones de temperatura, humedad y de trébol y consumen fardos de avena y vicia,
fotoperiodo el agua esta disponible en todo momento para

Su consumo.
En invierno las temperaturas pueden llegar a
los -4°C

y en verano hasta los 40°C.

Lugar de procedimientos y su ubicacion fisica Predio agricola ubicado en la comuna de
Huépil, region del Biobio, Chile. Coordenadas
(37°11'51.4" latitud sur,

71°53'26.4" longitud oeste).

Método(s) de Identificacion del animal Los animales se encuentran marcados con
aretes, cada
uno con su numero correspondiente.

En caso de transporte de los animales, describa
las condiciones en que se realizara el movimiento
de estos

y la duracién del viaje.

SECCION 5. PROCEDIMIENTOS A REALIZAR CON LOS ANIMALES

5.1 PROCEDIMIENTOS NO QUIRURGICOS

Detalle los procedimientos NO QUIRURGICOS, incluyendo aquellos realizados bajo anestesia.
Ejemplos: administracion de sustancias, obtencién de muestras, métodos de sujecién o inmovilizacion,
etc. Indicar en detalle las vias de administracion, de obtencién de muestras, caracteristicas del material
a utilizar, frecuencia, volumen, etc.

Se administrara a un grupo ivermectina via subcutanea en dosis unica de 0,2 mg/kg via,y a
otro grupo se le aplicara Fenbendazol via oral en dosis de 7.5 mg/kg en dosis Unica.

De cada animal se obtendran muestras fecales directamente del recto, una semana antes del
tratamiento, y luego a los 7, 14 y 21 dias después de administrar los antiparasitarios. Con
estas muestras se realizara examen coproparasitario para determinar el recuento de huevos
mediante la técnica McMaster, en el laboratorio de medicina veterinaria de la Universidad
San Sebastian, sede Concepcion.

El método de sujecion sera con lazo, y de forma manual posicionando un brazo bajo el cuello
del animal, y la otra mano sujetando el pliegue inguinal.
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5.2 PROCEDIMIENTOS QUIRURGICOS
Escriba aqui el detalle de los procedimientos quirurgicos a realizar:

Suero Ungiiento oftalmico
a) Indique las medidas de apoyo Calor (indique cémo lo
intraoperatorio. Marcar con una X. proporcionara):
Otro (indique):
b) Métodos de asepsia durante la
cirugia:

c) Condiciones del lugar donde se efectuara el procedimiento quirargico.

d) Si el o los procedimientos(s) quirdargico(s) incluye(n) supervivencia del animal, defina la
duracion y cuidado del periodo postoperatorio inmediato y mediato. Indique la frecuencia de los
cuidados. Identifique a la persona responsable.

SECCION 6. BIENESTAR ANIMAL

6.1 IMPACTO EN EL BIENESTAR ANIMAL

¢, Se espera que los procedimientos no-quirdrgicos o quirdrgicos tengan un impacto negativo en el
bienestar animal que pueda ser reducido a través de un manejo adecuado?

Explique el manejo adecuado segun el impacto esperado

Los métodos de sujecién seran realizados bajo la observacion de un profesional en el area, el Unico
elemento de sujecion sera un cordel, el cual no ocasionara ningun dafio al animal.

Solo es necesario un corto tiempo de manipulacion ya que solo se debe administrar el antiparasitario u
obtener una muestra fecal de cada animal.

6.2 SUPERVISION

Indique frecuencia y periodo de supervision de los animales en caso de ser requerido. Recuerde esta
informacion también debe quedar establecida en la pauta de supervision, ficha clinica o de
hospitalizacion de los animales.

¢Anexa la (s) pauta(s) de supervision de los animales o no aplica?, marcar con una Sl
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X NO

Recuerde esta pauta debera ser ESPECIFICA, es decir, aplicable al procedimiento al N/A
que se va a someter cada animal.
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6.3 ANESTESIAY ANALGESIA

Indique los compuestos que utilizara para inducir anestesia, analgesia y otros cuidados paliativos, es decir,
incluya antiinflamatorios, tranquilizantes y sedantes. En caso de que utilice compuestos para revertir el
efecto de la anestesia, incldyalo.

Detallar nombre del compuesto, dosis, via de administracidn y frecuencia

SECCION 7. FINAL

Si el estudio implica un procedimiento que debido a su naturaleza podria tener que
interrumpirse, si el estudio implica eutanasia o el procedimiento quirurgico esta asociado a la
posibilidad de tener que eutanasiar al animal, debe completar las siguientes tablas:

7.1. CRITERIOS INTERRUPCION CON SOBREVIVENCIA

Describa el o los criterios para interrupcion del trabajo con animales y los indicadores que permitiran
una sobrevivencia en condiciones de bienestar adecuadas

7.2. CRITERIOS Y METODOS DE EUTANASIA COMO PUNTO FINAL HUMANITARIO o FINAL DEL ESTUDIO
Describa el o los criterios para interrupcion del trabajo con animales que indicarian la eutanasia y los métodos
correspondientes (método, compuesto, dosis y via)

Puede ingresar a link: AVMA Euthanasia 2020. (American Veterinary Medical Association Guidelines
for the Euthanasia of Animals: 2020 Edition) y consultar los métodos aceptados por especie.
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Anexo 3:

Analisis estadistico

Prueba de Kruskal Wallis

grupo _ Variable muestreo N Medias D.E. Medianas H o}

1 estrongilidio 0 15 686,67 819,29 400,00 23,82 <0,0001
1 estrongilidio 1 15 33,33 61,72 0,00

1 estrongilidio 2 15 53,33 51,64 100,00

1 estrongilidio 3 15 53,33 118,72 0,00

Trat. Ranks

1 22,47 A

3 22,60 &

2 27,73 A

0 49,20 B
Medias con una letra

grupo Variable

muestreo N Medias

comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

D.E. Medianas H )<}

[

nematodirus
nematodirus
nematodirus
nematodirus

0

1
2
3

15 20,00 41
15 0,00 O
15 0,00 O
is 6,67 25

,40 0,00 1,18 0,0970
,00 0,00
,00 0,00
.82 0,00

grupo Variable

muestreo N Medias

D.E. Medianas H )<

2 estrongilidio 0 15 593,33 607,65 400,00 16,41 0,0006
2 estrongilidio 1 15 86,67 159,76 0,00
2 estrongilidio 2 15 153,33 135,58 200,00
2 estrongilidio 3 15 133,33 144,75 100,00
Trat. Ranks
1 20,13 &
3 26,97 &
2 29,80 &
0 45,10 B
Msdizss con una letra comin no son significati dife (p > 0,05)
grupo Variable muestreo N Medias D.E. Medianas H r
2 nematodirus 0 15 40,00 82,81 0,00 1,22 0,0884
2 nematodirus 1 15 6,67 25,82 0,00
2 nematodirus 2 15 0,00 0,00 0,00
2 nematodirus 3 15 0,00 0,00 0,00
| — - = u ATITR L TT e=r " OO
muestreo Variable grupo N Medias D.E. Medianas H <}
1 estrongilidio 1 15 33,33 61,72 0,00 14,16 0,0003
1 estrongilidio 2 15 86,67 159,76 0,00
1 estrongilidio 3 15 780,00 796,60 500,00
Trat. Ranks
1 16,33 &
2 19,40 A
3 33,27 B

muestreo Variable

grupo

Medias con una letra comin no son significati

dife. t (p > 0,0%5)

N Medias D.E.

Medianas H

1
1
1

nematodirus 1
nematodirus 2
nematodirus 3

15 0,00 0,00
15 6,67 25,82
15 80,00 189,74

0,00 1,75 0,0529
0,00
0,00
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